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1. Introduccion:

El constante crecimiento demografico y las actividades humanas no
reguladas generan un impacto negativo critico en los ecosistemas
acuaticos. Las aguas servidas sin tratar destruyen habitats y rompen
el equilibrio ecoldgico costero.Destacando el rescate sustentable y
socio ecologico y ambiental de dos ecosistemas relevantes en
el Municipio Bermuidez, del Estado Sucre, lagunas de playa
grande y Copey.

Este proyecto propone un modelo educativo integral y practico
enfocado en la restauracidon marina y la concientizacion social,
ecologica y sustentable de agentes bio naturales ecologicos. A
través de la bio-remediacion con algas, la repoblacion asistida de
especies nativas y la creacion de un aula abierta a la comunidad,
"Ecolagunas Algales Sostenibles" busca demostrar que la ciencia
aplicada y la participacion ciudadana pueden revertir el dafio
ambiental, garantizando el bienestar de las generaciones presentes y
futuras.

2. Fases de Tratamiento de Aguas Servidas (Biorremediacion):

Este proceso utiliza mecanismos naturales y sustentables
(fitodepuracion) para limpiar el agua residual antes de devolverla al
medio ambiente, eliminando quimicos agresivos.




Fase 1: Pretratamiento y Filtracion Fisica: Retencion de
solidos mayores mediante rejillas mecanicas y trampas de grasas
biodegradables hechas a base de fibras de coco o canamo.

Fase 2: Decantacion Primaria: Sedimentacion natural de
particulas finas en tanques revestidos de arcilla impermeable para
evitar la contaminacion de acuiferos subterraneos.

Fase 3: Laguna de Biorremediacion Algal: Introduccion del
agua pre-tratada en estanques donde microalgas y macroalgas
especificas absorben el exceso de nutrientes (nitrogeno y fosforo),
metales pesados y reducen la carga bacteriana.

Fase 4: Filtracion por Humedales Artificiales: El agua pasa
por un flujo subsuperficial compuesto de grava, arena y plantas
macrofitas (como carrizos), entregando un efluente purificado y apto
para la descarga en zonas de repoblacion.

3. Proceso de Reproduccion de Algas Biodegradable vy
Sustentable:

El cultivo de algas sirve tanto para la depuracion de aguas como
para la posterior creacion de bioplasticos y abonos organicos.

Seleccion de Células Madre: Uso de especies autoctonas (ej.
Ulva lactuca o Gracilaria) para evitar la introduccidén de especies
invasoras.

Fotobiorreactores de Bajo Impacto: Cultivo inicial en
contenedores  transparentes  fabricados con  biopolimeros
compostables, utilizando luz solar directa para eliminar el consumo
de energia artificial.




Inoculacion Costera: Transferencia de las algas juveniles a
sistemas de "long-lines" (lineas de cultivo flotantes) hechas de cabos
de sisal o yute (100% biodegradables).

Cosecha Sostenible: Recoleccion manual escalonada, dejando
siempre un 30% de la biomasa para asegurar la regeneracion
continua del banco algal.

4. Programa de Repoblacion de Especies:

Una vez restaurada la calidad del agua, se procede a reintroducir
eslabones clave de la cadena trofica costera.

Algas (Productores Primarios):

Siembra en Sustrato: Fijacion de plantulas de macroalgas en
rocas del fondo marino mediante adhesivos biogénicos (hechos a
base de almidon).

Creacion de Bosques Azules: Estabilizan el lecho marino y
actuan como sumideros naturales de carbono.
Moluscos (Filtradores Naturales)

Siembra de Bivalvos: Introduccion de mejillones y ostras
nativas en canastas biodegradables.

Funcion: Un solo espécimen puede filtrar hasta 150 litros de
agua al dia, complementando la limpieza del ecosistema.
Peces (Consumidores y Estabilizadores)

Estaciones de Alevinaje: Crianza de peces locales en
estanques costeros protegidos.




Liberacion Controlada: Introduccion gradual de juveniles en
los nuevos bosques de algas durante épocas de baja depredacion
para maximizar su tasa de supervivencia.

5. Punto de Monitoreo de Educacion Ambiental:

Este espacio fisico y virtual actiia como el corazén comunitario del
proyecto, uniendo la ciencia con la educacion ciudadana.

Infraestructura Verde: Estacion construida con materiales
locales reciclados, equipada con paneles solares y sistemas de
recoleccion de agua de lluvia.

Laboratorio Ciudadano: Cientificos y escuelas locales
analizan juntos la calidad del agua y el conteo de especies,
democratizando el acceso a los datos ambientales.

Rutas de Ecoturismo Educativo: Senderos guiados alrededor
de las lagunas de tratamiento y zonas de repoblacion para
concientizar a turistas y residentes.

Tablero de Indicadores Abierto: Pantalla publica que
muestra en tiempo real la salud del ecosistema (niveles de oxigeno,
transparencia del agua y biodiversidad recuperada).

6. Conclusiones:

La combinacién de tecnologias basadas en la naturaleza (como
la biorremediaciéon algal), demuestra ser una alternativa




econdmicamente viable y altamente sostenible frente a las plantas de
tratamiento quimicas tradicionales, en ecosistemas reales como
la laguna de Copey y playa del Municipio Bermudez Carupano
del Estado Sucre.

La repoblacion simultanea de algas, moluscos y peces acelera
la resiliencia del ecosistema, probando que la restauracion ambiental
requiere un enfoque holistico de la cadena alimenticia, pasando
primero por la inclusion de agentes algales que oxigenen vy
limpien los ecosistemas lagunales descritos.

La educacion ambiental pierde efectividad si queda solo en la
teoria; el Punto de Monitoreo transforma la conservacion en una
experiencia comunitaria tangible, empoderando a la poblacion local
como guardianes de su propio entorno.
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