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Dentro de los funciones, propuesta de relleno, sanitario ecoldgico, la disposicién de desechos
solidos en el Municipio Bermudez (Carupano), Estado Sucre, estos vectores de desarrollo
ecologico y ambiental, sustentables impulsan y enfrentan desafios criticos debido al colapso de
los vertederos a cielo abierto convencionales, destacando con los factores técnicos operativos y
correlativos dentro de los logros practicos del contexto socio comunitario. Este proyecto tedrico
practico y factible, de connotacion cotidiana cientifica, tecnolégica y realista, propone el
disefio conceptual de un Relleno Sanitario Ecoldgico adaptado a las condiciones costeras y
demograficas de Carupano y el Eje de Paria, aplicando principios modernos de ingenieria
ambiental, en Construccion, de tipo Agricola Agronomico, para mitigar la contaminacion de los
suelos, la atmésfera y las zonas marinas adyacentes al escenario rural y urbano expuesto.

Resumen de Caracteristicas del Proyecto.

Parametro Detalle Técnico Estimado

Ubicacion propuestaZona perirurbana de Cardpano (cumpliendo retiros de cuerpos de agua y zonas
costeras)

Vida util proyectada 20 afos (con disefio modular de celdas diarias).

Poblacion ~150,000 habitantes (Municipio Bermudez).

beneficiada

Componente Franja de amortiguamiento forestal nativa, separacion previa de reciclables y
Ecologico captura selectiva de biogas




1era Fase: Ingenieria, Recolecciéon y Tratamiento de Lixiviados.
Esta fase inicial mitiga de manera directa el riesgo de contaminacién sobre los acuiferos locales y
las escorrentias superficiales hacia el Mar Caribe.

Ingenieria de Impermeabilizaciéon de la Fosa.

Barrera de base: Colocacion de una capa compactada de arcilla local de 60 cm de espesor (K <
10° 7 cm/s).

Geomembrana: Instalacién de una lamina de polietileno de alta densidad (PEAD de 2.0 mm)
para garantizar el aislamiento total de los fluidos téxicos.

Capa protectora: Capa de geotextii no tejido para resguardar la geomembrana de
punzonamientos causados por los residuos solidos.

Sistema de Recoleccion de Lixiviados:

Red de drenaje: Tuberias de PEAD ranuradas instaladas en forma de espina de pescado sobre
la base de la fosa, cubiertas por grava filtrante.

Conduccién por gravedad: Los lixiviados fluyen naturalmente hacia una fosa o carcamo de
bombeo exterior, evitando acumulaciones hidrostaticas dentro de las celdas operativas.

Planta de Tratamiento de Lixiviados (PTL).
Debido a la alta carga organica y variabilidad del clima tropical de Sucre, se plantea un sistema
mixto:

Homogeneizacién y Desarenado: Estabilizacion del caudal de entrada.

Lagunas de Oxidacion (Tratamiento Biolégico): Una laguna anaerobia seguida de una laguna
facultativa aprovechando la alta radiacion solar de la regién.

Filtros de Carbon Activado: Remocion final de metales pesados y trazas de contaminantes
organicos persistentes.

Recirculaciéon Controlada: Retorno de una fraccion de lixiviados estabilizados hacia las celdas
clausuradas para acelerar la descomposicion de la materia organica y reducir el volumen total de
efluentes liquidos.

Fase 3: Post-Clausura y Rehabilitacion Ambiental.

Una vez agotada la capacidad de almacenamiento de las celdas, se inicia la recuperacion
ecoldgica del entorno urbano y natural de Carupano.




Sellado Final Multicapa.

Capa de regularizacion: 30 cm de suelo compactado sobre los residuos finales.

Barrera impermeable sintética: Geomembrana de PEAD para impedir por completo la
infiltracion del agua de lluvia.

Capa de drenaje pluvial: Geored de drenaje para canalizar las aguas superficiales limpias hacia
cunetas perimetrales.

Suelo vegetal: Capa de 50 cm de tierra fértil local orientada a sostener la cobertura vegetal.

Monitoreo Ambiental Continuo (Post-Clausura).

Control de pozos: Muestreo trimestral del agua subterranea aguas arriba y aguas abajo del
complejo para asegurar la estanqueidad.

Control de biogas: Monitoreo y quema controlada (o aprovechamiento energético en antorchas)
del gas metano generado.

Rehabilitacion Paisajistica.
Reforestacién nativa: Introduccién de gramineas y especies arbustivas de raiz corta tipicas del
ecosistema xerofilo/costero del estado Sucre, evitando arboles de raices profundas que puedan

perforar el sellado.

Uso posterior: Conversion del area en un parque ecolégico educativo o zona de conservacion
ambiental comunitaria.

Conclusiones.

Destacando las acciones practicas ecologicas y ambientales, la transicion de vertederos
descontrolados a un relleno sanitario ecoldgico en Carupano solventaria una crisis de salud
publica histérica en el Municipio Bermudez, estado Sucre, la idea de implementar un relleno
sanitario en la zona de Bermudez eje de paria es re-canalizar una estructura ecoldgica,
ambiental y sustentable que permitar resolver la acumulacion de desechos en vertederos
a cielos abiertos y esquematizar el uso y manejo reciclaje de desechos sodlidos y liquidos,
para fortalecer las condiciones de vida de la poblacion y las comunidades citadas. El
diseno riguroso del sistema de lixiviados (Fase 1) garantiza la inocuidad del proyecto respecto a
los sensibles ecosistemas marinos y acuiferos de la peninsula. La planificacion desde la fase




inicial de la post-clausura (Fase 3) asegura el retorno de valor ecoldgico y paisajista a la
comunidad de Carupano.
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